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Beschreibung 

10/565808 

Sicherungsbehaftetes SchaltschutzgerSt w 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft ein Schaltschutzgerat mit 
einer Betriebsschalteinrichtung zum Ein- und Ausschalten ei- 
nes anzusteuernden Gerats, einer Trenneinrichtung zum Trennen 
einer Eingangsklemme von einer Ausgangsklemme, die mit dem 
anzusteuernden Gerat verbindbar ist, und einer Schutzeinrich- 
10 tung zum Schutz des anzusteuernden Gerats gegen Kurzschluss. 

,Elektronische Schaltgerate, die als Schaltelemente haufig Si- 
lizium-Thyristoren besitzen, konnen in zwei Geratearten un- 
terteilt werden: Halbleiterschut ze und Sanf tstarter . 

15 Sanftstarter werden hauptsSchlich zum Starten von Motoren 
verwendet und steuern oder regeln die Spannung wahrend des 
Anlaufs mittels Phasenanschnittsteuerung . Halbleiterschut ze 
schalten nur ein und aus. Oft werden Halbleiterschutze zum 
Schalten von ohmschen Lasten, hauptsachlich elektrischen Hei- 

20 zungen eingesetzt. Hierzu wird haufig die sogenannte Schwin- 
gungspaketsteuerung zur Temperatursteuerung beziehungsweise - 
regelung verwendet . 

Silizium-Thyristoren konnen einen Kurzschluss nicht aktiv ab- 
25 schalten. Deshalb sind entweder Leistungsschalter oder Siche- 
rungen vorzuschalten . Dabei kann der Kurzschlussschutz durch 
Zuordnungsart 1 oder 2 ausgefOhrt sein. Gemaft Zuordnungsart 1 
wird das Schaltgerat bei Kurzschluss zerstort und muss voll- 
standig ausgetauscht werden. Nach Zuordnungsart 2 ist das 
30 Schaltgerat nach einem Kurzschluss weiterhin voll funktions- 
fahig. Das Schaltgerat bleibt dabei unversehrt. Bei heute ub- 
lichen prospektiven KurzschlussstrGmen (> 30 kA) kann die Zu- 
ordnungsart 2 nur mit speziellen Halbleiterschutzsicherungen 
realisiert werden. Der Kurzschlussschutz und die Trennerf unk- 
35 tion werden gSngigerweise in einer dem elektronischen Schalt- 
gerat vor- oder nachgeschalteten Einheit realisiert. Hierzu 
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eignen sich entweder Leistungsschalter oder Sicherungs- 
lasttrenner mit Sicherungen. 

Aus Niederspannungsnetzen wird in der Regel die Leistung iiber 
5 sogenannte „Abzweige" ausgekoppelt - Jeder Abzweig sollte iiber 
die Funktionen Verbraucherschalten f Oberlastschalten, Tren- 
nen, Kurzschlussschutz und Oberlastschut z verfugen. Diese 
Funktionen werden typischerweise von mehreren Einzelgeraten 
wahrgenommen. Als Ausnahme ist von der Firma T616mecanique 
10 ein Gerat bekannt, das elektromechanisch geschaltet wird und 
ttber die Funktionen Trennen, Kurzschluss-, Oberlastschutz und 
betriebsmaftiges Schalten verftigt. Ansonsten wird diese Viel- 
zahl von Funktionen durch mindestens zwei Gerate realisiert. 

15 Bei einem sicherungsbehaf teten Abzweig mit einem elektroni- 

schen Schaltgerat ohne Oberlastschutz muss an die Schaltungs- 
anordnung noch ein Oberlastrelais angefiigt werden. Bei einem 
Abzweig mit Leistungsschalter nach Zuordnungsart 2 sind zu- 
satzlich Halbleiterschutzsicherungen vorzusehen. In beiden 

20 Fallen sind also insgesamt drei GerSte in Reihe geschaltet. 
Gerade fur Abzweige mit Zuordnungsart 2, d.h. bei denen Si- 
cherungen verwendet werden mussen, ist damit verhaltnismaftig 
grofter Bauraum notwendig. Da die Sicherungshalter beziehungs- 
weise Sicherungslasttrenner in aller Regel nicht auf die Bau- 

25 breite der elektronischen Schaltgerate abgestimmt sind, er- 
gibt sich im Schaltschrank keine effiziente Platzausnutzung . 
Daraus resultieren hohe Kosten fttr den Schaltschrank und den 
Raum, in dem der Schaltschrank aufgestellt ist. 

3 0 Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht somit darin, 
zum Schalten und Schutzen von elektrischen Verbrauchern kom- 
paktere Schaltgerate vor zuschlagen . 

Erf indungsgemaft wird diese Aufgabe gelSst durch ein Scha^t- 
35 schutzgerat mit einer Betriebsschalteinrichtung, d.h. einer 
Schalteinrichtung zum betriebsmaftigen Ein- und Ausschalten 
eines anzusteuernden Verbrauchers, einer Trenneinrichtung zum 
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Trennen einer Eingangsklemme von einer Ausgangsklemme, die 
mit dem anzusteuernden Gerat verbindbar ist, und einer Schut- 
zeinrichtung zum Schutz gegen Kurzschluss, wobei die Schut- 
zeinrichtung mindestens eine Sicherung zur Abschaltung im 
5 Kurzschlussfall umfasst, und wobei die Betriebsschalteinrich- 
tung, die Trenneinrichtung und die Schutzeinrichtung je Phase 
in Reihe geschaltet und in ein Gehause integriert sind. 

Durch die Integration der mindestens einen Sicherung und der 
10 Trenneinrichtung mit Trennereigenschaf ten in ein Schalt- 
schutzgerat ergeben sich folgende Vorteile: 

- Eine optimale Platzausnutzung wird ermoglicht. 

- Alle Komponenten konnen aufeinander abgestimmt werden. 

i 

15 - Es kann eine Einsparung von Verdrahtungsauf wand erzielt 
werden . 

- Der logistische Aufwand wird erheblich reduziert, da nur 
ein Gerat beschafft und gelagert werden muss. Ohne die er- 
findungsgemafte Integration mussten fur die gleiche Funktio- 

20 nalitat Sicherungslasttrenner , Sicherungen und ein elektro- 

nisches Schaltgerat einzeln gehandhabt werden. 

Das erf indungsgema&e Schaltschutzgerat kann als Sanf tstarter , 
auch - Halbleiter-Motorsteuerger&t genannt , oder Halbleiter- 
25 schiitz ausgestaltet sein. Es kann aber auch als elektromecha- 
nisches Schaltgerat, z . B . als Schutz realisiert sein . 

Vorzugsweise kann die mindestens eine Sicherung aus dem Ge- 
hause von aufcen beispielsweise zum Austausch entnommen wer- 
3 0 den. Die mindestens eine Sicherung umfasst vorzugsweise eine 
Halbleitersicherung oder auch Halbleiterschutzsicherung ge- 
nannt. Damit kann hinsichtlich eines Kurzschlusses die Zuord- 
nungsart 2 bei elektronischen Schaltstellen erfullt werden. 

35 Vorteilhaf terweise ist die Schutzeinrichtung zwischen der 

Trenneinrichtung und einer Ausgangsklemme zu dem anzusteuern- 
den Gerat angeordnet. Damit ist es m5glich, dass bei geoffne- 
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ter Trennstelle ein spannurigsloser Sicherungswechsel von au- 
ften erfolgen kann. 

Die Trenneinrichtung kann mit der Sicherung kombiniert werden 
5 und im offenen Zustand die Sicherung zur Entnahme von minde- 
stens einem Kontakt trennen und freigeben. Dabei ist es gun- 
stig, wenn die Sicherung in einem beweglichen Teil der 
Trenneinrichtung angeordnet ist. Fur den beweglichen Teil der 
Trenneinrichtung kann eine Dreh- oder Schiebemechanik vorge- 
10 sehen sein. 

Vorzugsweise verfiigt die Trenneinrichtung uber zwei Trenn- 
stellen. Ferner kann die Trenneinrichtung die Funktionalitat 
eines Sicherungslasttrenners besitzen. 

15 

Vorzugsweise sind die Sicherungen als Zylindersicherungen 
ausgebildet . 

Daruber hinaus kann eine Oberwachungseinrichtung zum Regi- 
20 strieren eines Auslosens der mindestens einen Sicherung vor- 
gesehen sein. Damit kann das Auslosen der Sicherung gemeldet 
und weiter verarbeitet werden. 

Urn die Verlustleistung zu reduzieren, kdnnen elektronische 
25 Schaltstellen mit mechanischen Kontakten iiberbruckt werden 
(z.B. Relais oder Schutz) . 

Des Weiteren kann in das erf indungsgemafte Schaltschut zgerat 
eine Oberlasteinrichtung insbesondere mit einem thermischen 
30 Oberlastrelais, z.B. mit Bimetallstreif en oder mit elektroni- 
schem Oberlastrelais integriert werden. In diesem Fall konnen 
zur Strommessung Stromwandler verwendet werden. Mit dem 
Stromsignal kann dann der Oberlastschut z realisiert werden. 


35 


Das erf indungsgemafie Schaltschutzgerat beziehungsweise die 
gesamte Abzweigschaltung kann in ein Aufbau- und Verdrah- 
tungssystem eingebunden sein, wobei ein Austausch des kom- 
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pletten Gerats durch Stecktechnik mSglich ist. Dadurch wird 
der Aufwand beim Wechseln eines Gerats auf ein Minimum redu- 
ziert. Das Gerat sollte dabei jedoch lediglich in AUS- 
Stellung steckbar sein. Dies kann beispielsweise durch eine 
5 mechanische Verriegelung des Sicherungslasttrenners mit dem 
„Grundtrager" erfolgen, d.h. das Gerat kann nur bei geoffne- 
tem Sicherungslasttrenner ausgetauscht werden. 

Der Abzweig kann 1- oder 3-polig ausgefuhrt sein. Bei 3- 
10 poligen Geraten konnen auch nur zwei Strombahnen geschaltet 
werden, d.h. mit Schaltelementen versehen sein. 


15 


30 


Die Erfindung wird nun anhand der beigefiigten Zeichnungen na- 
her erlautert, in denen zeigen: 


FIG 1 ein Schaltbild eines „geschlossenen" Verbraucherab- 

zweigs mit elektronischer Schaltstelle ohne Ober- 
lastschutz ; 

FIG 2 ein Schaltbild eines „offenen" Verbraucherabzweigs 

20 mit elektronischer Schaltstelle ohne Oberlastschut z 

und mit einer Trennstelle; 
FIG 3 ein Schaltbild eines „offenen" Verbraucherabzweigs 

mit elektronischer Schaltstelle mit Oberlastschut z 

und mit zwei Trennstellen; 
25 FIG 4 ein Schaltbild eines „offenen" Verbraucherabzweigs 

mit mechanischer Schaltstelle mit Oberlastschut z 

und mit einer Trennstelle; und 
FIG 5 eine perspektivische Ansicht eines erf indungsgemS- 

ften Schaltschutzgerats . 


Die nachfolgend naher erlauterten Ausf uhrungsbeispiele stel- 
len bevorzugte Ausf uhrungsf ormen der vorliegenden Erfindung 
dar . 


35 


Das in FIG 1 wiedergegebene erf indungsgemafte Schaltschut zge- 
rat 1 dient zum Schalten einer 1- oder 3-poligen Leitung. Fur 
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eine 3-polige Leitung ist entsprechenci ein 3-poliges Ger&t 
bestehend aus drei Strombahnen zu bilden. 


Das SchaltschutzgerSt 1 besitzt vereinfacht ein elektrisches 
5 Schaltgerat 2 und in Reihe damit verbunden eine Sicherung 3. 
In der dargestellten Schaltung auf der linken Seite von FIG 1 
ist die Sicherung in der geschlossenen Schaltung wiedergege- 
ben. In FIG 2 ist die Sicherung 3 in der offenen Stellung 
dargestellt. In dieser Stellung ist der nicht dargestellte 

10 Stromkreis von einem Spannungsnet z zu einem Verbraucher un- 
terbrochen. Falls durch diese Trennung die geforderten Luft- 
und Kriechstrecken eingehalten sind, kann von einer normier- 
ten Trennereigenschaf t gesprochen werden. Falls beide An- 
schlusse der Sicherung von dem Stromkreis abgetrennt sind, 

15 liegt eine doppelte Trennstelle vor. Damit ist es in jedem 
Fall ' moglich, die Sicherung 3 spannungsf rei auszutauschen. 

In FIG 3 ist eine weitere Alternative eines erf indungsgema- 
ften, kompakten Schaltschut zgerats wiedergegeben . In der Dar- 

20 stellung ist die Sicherung 3 an zwei Trennstellen vom 

Strompfad getrennt. Somit kann die Sicherung 3 spannungsf rei 
aus dem Schaltschut zgerat 1 entnommen werden. Nach dem 
Schaltgerat 2, das auch hier als Thyristor wiedergegeben ist, 
ist in dem Schaltschutzgerat 1 eine Oberlasteinrichtung zum 

25 Schutz gegen Oberlast angeordnet . 

Eine weitere Ausf iihrungsf orm eines Schaltschutzgerats gemaft 
der vorliegenden Erfindung ist in FIG 4 dargestellt. Gegen- 
tiber der Ausf iihrungsf orm von FIG 3 ist hier an der Sicherung 

3 0 3 lediglich eine Trennstelle vorgesehen. Damit befindet sich 
die Sicherung 3 beim Entnehmen, d.h. wenn der Verbraucherab- 
zweig of fen ist, unter Umstanden in einem nicht spannungs- 
freien Zustand. In der Ausf iihrungsf orm von FIG 4 ist das 
elektronische Schaltgerat 2 von FIG 3 durch einen mechani- 

35 schen Schalter ersetzt. Damit wird ersichtlich, dass die ein- 
zelnen im Zusammenhang mit den Figuren 1 bis 4 dargestellten 
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Komponenten in den SchaltschutzgerSten auf beliebige Art kom- 
biniert werden konnen. 

FIG 5 zeigt ein Schaltschut zgerat 1 in perspektivischer An- 
sicht. Es besitzt Eingangsklemmen 4 und Ausgangsklemmen 5. 
Die Sicherung 3 ist in einem beweglichen Teil 6 der Tren- 
nereinrichtung untergebracht . Ober einen Handgriff 7 kann das 
bewegliche Teil 6 gemafi dem Pfeil nach auften geschwenkt wer- 
den. Bei dieser Kippbewegung wird die Sicherung 3 von den 
Kontakten (nicht dargestellt) an beiden Seiten gel€>st und 
kann spannungsf rei entnommen werden. Damit ist die Funktion 
eines Sicherungslasttrenners gewahrleistet . 

Die erf indungsgemSBen Schaltschutzgerate konnen sowohl in der 
Installationstechnik als auch in der Industrietechnik Verwen- 
dung finden. 
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Patentansprilche 

1. Schaltschutzgerat mit 

- einer Betriebsschalteinrichtung (2) zum Ein- und Ausschal- 
5 ten einer Verbraucherlast , 

- einer Trenneinrichtung zum Trennen einer Eingangsklemme von 
einer Ausgangsklemme, die mit dem anzusteuernden Gerat ver- 
bindbar ist, und 

- einer Schut zeinrichtung zum Schutz des anzusteuernden Ge- 
10 rats gegen Kurzschluss 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Schut zeinrichtung je Phase eine Sicherung (3) zur Ab- 
schaltung im Kurzschlussf all umfasst, wobei die Betriebs- 
schalteinrichtung, die Trenneinrichtung und die Schutzein- 

15 richtung in Reihe geschaltet und in ein Gehause integriert 

sind. 

2. Schaltschutzgerat nach Anspruch 1, das als Halbleiter- 
Motorsteuergerat, Halbleiterschutz oder elektromechanisches 

20 Schaltgerat ausgestaltet ist . 

3. Schaltschutzgerat nach Anspruch 1 oder 2, wobei die minde- 
stens eine Sicherung (3) aus dem Gehause entnehmbar ist. 

25 4. Schaltschutzgerat nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
wobei die mindestens eine Sicherung (3) eine Halbleiter- 
schutzsicherung umfasst. 

5. Schaltschutzgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
3 0 wobei die Schut zeinrichtung zwischen der Trenneinrichtung und 

einer Ausgangsklemme zu dem anzusteuernden Gerat angeordnet 
ist . 

6. Schaltschutzgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
3 5 wobei die Trenneinrichtung im offenen Zustand die mindestens 

eine Sicherung (3) zur Entnahme von mindestens einem Kontakt 
trennt und freigibt. 


WO 2005/020259 


PCT/EP2004/004990 


9 

7. Schaltschutzger&t nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
wobei das Offnen und Schliefien der Trenneinrichtung durch ei- 
ne Dreh- oder Schiebemechanik ausfuhrbar ist. 

5 

8. Schaltschutzgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
wobei die mindestens eine Sicherung (3) als Zylindersicherung 
ausgebildet ist. 

10 9. Schaltschutzgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
wobei die Trenneinrichtung die Funktionalitat eines Siche- 
rungslasttrenners besitzt . 

10. Schaltschutzgerat nach einem der vorhergehenden Anspru- 
15 che, wobei die Trenneinrichtung zwei Trennstellen besitzt. 

11. Schaltschutzgerat nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, wobei die mindestens eine Sicherung (3) in einem beweg- 
lichen Teil (6) der Trenneinrichtung angeordnet ist. 

20 

12. Schaltschutzgerat nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, das eine Oberwachungseinrichtung zum Registrieren eines 
Auslosens der mindestens einen Sicherung (3) aufweist. 

25 13. Schaltschutzgerat nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, wobei elektronische Schaltstellen mit mechanischen Kon- 
takten uberbruckbar sind. 

14. Schaltschutzgerat nach einem der vorhergehenden Anspru- 
30 che, das eine Uberlasteinrichtung aufweist. 

15. Schutzschaltvorrichtung nach Anspruch 14, wobei die Ober- 
lasteinrichtung ein Oberlastrelais besitzt. 

35 16. Schaltschutzgerat mit drei Strombahnen nach einem der 

vorhergehenden Anspriiche fur drei-polige Gerate, wobei minde- 
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stens eine der Strombahnen ohne Betriebsschalteinrichtung 
ausgef Qhrt ist . 
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